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Программные требования на государственном выпускном экзамене к студентам, аттестующимся на бакалавра геологии
Что должен сделать студент на бакалаврском экзамене при работе с картой масштаба 1:200000:

1. Построить схематичный разрез по заданной линии с изображением основных
структурных форм и структурных взаимоотношений между разновозрастными
структурными комплексами.
2. Определить принадлежность региона к изучавшемуся в курсе "Геология России"
структурно-тектоническому подразделению (Русcкая платформа, Предуральский прогиб, Верхояно-Чукотская складчато-надвиговая система и т. д.).
3. Выделить региональные структурно-тектонические подразделения (структурно-формационные зоны, если возможно – террейны, и т. д.) и разновозрастные отличающиеся стилем и/или интенсивностью деформаций.
4. Определить возраст основных   тектонических/метаморфических /магматических событий.
5. Дать краткую характеристику изображенных на карте структурных форм
(складок, разрывов).
6. На основании карты, стратиграфической колонки и построенного
разреза обдумать и изложить историю развития региона, используя как
палеогеографическую (трансгрессия-регрессия, суша, глубоководный бассейн),
так и тектоническую (островная дуга, пассивная окраина, стабильный
континентальный блок и т. д.) терминологию.
7. Оценить перспективы рудоносности.
На решение поставленной задачи отводится один час, поэтому оценивается не только точность, но и быстрота.
Программные требования в области различных дисциплин

ИСТОРИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ
Студент должен уметь:
1) различать на геологической карте мира древние и молодые платформы, щиты, плиты, фанерозойские складчатые области;

2) анализировать возможные обстановки образования осадочных горных пород по образцам.
Студент должен знать:
1) последовательность и время проявления главных эпох тектоно-магматической
активизации докембрия и фанерозоя;

2) контуры пяти фанерозойских складчатых поясов континентов и складчатых
областей в их пределах.

Студент должен иметь представление о:
1) глубинных процессах, приводящих в движение верхнюю каменную оболочку
Земли;
2) основных этапах геологического развития Земли;

3) этапах эволюции органического мира;

4) методах воссоздания истории земной коры;
5) геологическом будущем нашей планеты.
ПАЛЕОНТОЛОГИЯ
Студент должен знать 

1) значение палеонтологии в системе геологических наук;

2) основные законы ее развития палеонтологии;

3) главные особенности эволюционного процесса;

4) основные группы беспозвоночных животных.
Студент должен уметь 

Определять приблизительный возраст отложений, содержащих остатки беспозвоночных животных.
Студент должен иметь представление 

об основах стратиграфии, стратиграфической процедуре и главных стратиграфических подразделениях
ЛИТОЛОГИЯ
Студент должен знать:

1) Общие вопросы генезиса осадочных отложений: источники осадочного вещества, способы транспортировки, закономерности накопления и распределения, вещественный состав минеральных и органогенных типов осадков. Влияние конседиментационного геотектонического режима и климата на осадочный процесс. Факторы, нарушающие ход осадочного процесса

2) Общее строение и типы породных бассейнов, или бассейнов породообразования (БП). Роль в развитии процессов литогенеза геотермического режима БП, гидрологического и гидрогеохимического факторов, магматической и гидротермальной деятельности процессы преобразования минерального и органического вещества и физических свойств осадочных пород.

3) Проблемы классифицирования осадочных пород: петрографические и структурно-вещественные классификации. Главные типы осадочных пород и их роль в решении крупных литологических задач

4) Методы изучения вещества осадочных пород, их структурные и текстурные особенности.
Студент должен уметь:
1) диагностировать главные породообразующие минералы осадочных пород и осадков;
2) определять главные типы осадочных пород;
3) реконструировать бассейны осадконакопления, бассейны осадкообразования, типы осадочных процессов.
Студент должен иметь представления:
1) о типизации процессов осадкообразования – седиментогенеза и их стадийности: гипергенезе, мотогенезе и накоплении осадков;
2) о процессах и факторах постседиментационного породообразования (эпигенез осадочных пород, стадиальном и наложенном вариантах эпигенеза);
3) об осадочном рудогенезе и неметаллических полезных ископаемых осадочного генезиса;
4) об эволюции осадко- и породообразования в геологической истории Земли.
ГЕОФИЗИКА
Студент должен знать 

физические основы методов геофизики и область их применения, основы петрофизики горных пород и руд, основные методы качественной и количественной интерпретации геофизических данных

Студент должен уметь 

выбрать эффективный и рациональный комплекс геофизических методов (соотношение «информативность/стоимость») для решения  конкретной геологической задачи – картирование складчатой структуры, разрывных нарушений, поиска определенных видов полезных ископаемых, инженерные задачи и т.п. (можно – прямо на той геологической карте, которая у него будет на экзамене)

Студент должен иметь представление 

об особенностях выполнения наземных, морских и аэрогеофизических работ, включая их трудоемкость и стоимость.
ГЕОДИНАМИКА
Студент должен знать 
основы сравнительной планетологии, физики и химии земных недр, тектоники плит, энергетики Земли, палеогеодинамики.  

Студент должен уметь 
реконструировать геодинамическую обстановку по комплексу структурно-вещественных индикаторов  (можно – прямо на той геологической карте, которая у него будет на экзамене).
Студент должен иметь представление 
об образовании Вселенной, Солнечной системы и планет, о внутреннем строении Земли, о литосферных плитах и типах их границ, о геологии и геофизике океанского дна, о процессах формирования континентальной и океанской коры, о методах палеогеодинамических реконструкций и истории движения главных литосферных плит в фанерозое, о принципах периодизации геологической истории.

ГЕОЛОГИЯ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ
Студент должен знать :
1) морфологию, вещественный состав, структуру, эволюцию месторождений полезных ископаемых как геологических объектов;

2) геологические условия локализации наиболее экономически важных месторождений полезных ископаемых;

3) полезные ископаемые различных генетических типов минеральных месторождений;
4) основные генетические типы промышленных месторождений полезных ископаемых (пометально и поминерально).
Студент должен уметь: 

По заданному представлению геологической ситуации (крупномасштабная карта, разрезы, структурные схемы, характеристика комплексов пород) установить возможность обнаружения в ней месторождений полезных ископаемых определенного генетического типа, состава, структуры и морфологии.

Студент должен иметь общее представление: 
1) о генезисе месторождений;
2) о поисках, разведке, оценке месторождений;

3) о металлогении;
4) об экономике минерального сырья.
ИЗОТОПНАЯ ГЕОЛОГИЯ
Студент должен знать:
1) отличительные особенности изотопной геологии по отношению к классической геологии;
2) физические основы и возможности использования основных методов изотопной геохронологии: уран-торий-свинцового, калий-аргонового, рубидий-стронциевого, самарий-неодимового, рений-осмиевого;
3) причины искажений возраста, рассчитываемого по изотопным соотношениям и способы их исправлений.
Студент должен иметь представление
о фундаментальных и прикладных проблемах, решаемых с помощью методов изотопной геологии, о возрасте Земли, о геохронометрической шкале геологического времени, о геохимии радиоактивных и радиогенных изотопов.

КРИСТАЛЛОГРАФИЯ

Студент должен уметь:
Анализировать и описывать морфологию и симметрию кристаллов минералов и
определять оптические характеристики минералов в шлифах.
Студент должен иметь представление о:
1) симметрии и формах кристаллических многогранников, символьном описании и
графическом отображении форм кристаллов;
2) симметрии и основных принципах строения кристаллических структур;
3) дефектах кристаллического строения;
4) основных кристаллохимических явлениях (изоморфизм, полиморфизм);
5)  средах и управляющих параметрах кристаллизации, закономерностях образования
и роста кристаллов;
6) основных факторах, определяющих морфологию, примесный состав и
дефектность кристаллов;
7) методах изучения морфологии, внутреннего строения и оптических свойств
кристаллов.
МИНЕРАЛОГИЯ
Студент должен уметь
диагностировать главные и индикаторные минералы, определять тип минеральной ассоциации.
Студент должен знать:
1) особенности морфологии и физические свойства породообразующих и важнейших
рудных минералов;
2) минеральные ассоциации главных генетических типов минеральных месторождений;
3) практическое значение отдельных минералов и горных пород;
Студент должен иметь представление о:
1) химическом составе и структурных особенностях породообразующих минералов и
важнейших рудных минералов;

2) условиях и механизмах образования главных типов минеральных месторождений.
ПЕТРОГРАФИЯ
Студент должен уметь
определять основные типы горных пород в образцах и шлифах, характеризовать их минеральный состав и структуру.
Студент должен знать:
1) диагностические признаки породообразующих минералов и структур пород;
2) формы тел магматических пород;
3) условия залегания, происхождение, распространенность главных типов горных пород;
4) основные пути образования и эволюции расплавов;
5) типы метаморфизма, метаморфические фации;
6) главные метасоматические формации, их связь с магматизмом.
ГЕОХИМИЯ
Студенты должны знать:
Важнейшие    геохимические    особенности      химических   элементов
Периодической системы Д.И.Менделееева, включающие:
- уровни содержания в различных геологических объектах;
- основные закономерности распределения в различных оболочках Земли;
- основные особенности миграции и концентрации химических элементов  в
природных и природно-техногенных системах;
- современные представления об изотопно-геохимических системах.
Студент должен уметь:
-  определять ассоциации химических элементов, характерные для различных
геологических образований;
- определять  современные методы,  которые должны использоваться при
изучении содержания и форм нахождения химических элементов в природных и
природно-техногенных объектах;
- определять изотопно-геохимические характеристики различных геологических
образований.
ГИДРОГЕОЛОГИЯ

Студент должен знать:
1) сущность следующих понятий: зона аэрации; зона насыщения; водоносный горизонт; водоупор; обводненная зона; грунтовые воды; верховодка; пластовые воды; гидростатический напор; общая минерализация;
2) закон Дарси;
3) определение месторождения подземных вод;
4) фрмулу Курлова.
Студент должен уметь:
1) осуществлять гидрогеологическую стратификацию разреза;

2) определять направление и расход потока подземных вод по карте гидроизогипс (изопьез);

3) отличать напорные воды от безнапорных.
Студент должен иметь представление о: 

1) требованиях к качеству подземных вод, используемых для различных целей (хозяйственно-питьевые, промышленные, минеральные);

2) гидрогеологических структурах (артезианские бассейны, гидрогеологические массивы);
3) составе подземных вод (микро- и макроэлементы, основные газы);

4) гидрогеологических скважинах и влиянии откачки на положение уровня подземных вод.
ИНЖЕНЕРНАЯ ГЕОЛОГИЯ

Студент должен знать 
принципы инженерно-геологической классификации горных пород, их структурные связи ивиды воды в рыхлых грунтах.
Студент должен уметь

определять основные физические свойства горных грунтов, прогнозировать ход наиболее опасных физико-геологических процессов (расчет устойчивости оползня, развитие карста, абразии берегов морей и водохранилищ и др.).

Студент должен иметь представление о 

причинах и характере проявления экзогенных и эндогенных процессов, их влиянии на инженерную деятельность, о методике инженерно-геологических исследований, о прочностных характеристиках грунтов и способах их определения.
ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ

Студент должен знать

1) административно-правовые и экономические механизмы управления природо- и недропользованием в рамках концепции устойчивого развития окружающей природной среды;

2) принципы экологически безопасного недропользования

Студент должен уметь

1) провести оценку природного и техногенного воздействия на абиотические и биотические составляющие экосистем, в частности, в пределах горногеологических промышленных территорий;

2) осуществить анализ и прогноз экологического риска, связанного с развитием городских и промышленных агломераций и освоением месторождений полезных ископаемых;

Студетн должен иметь представление 

1) об экологических функциях (свойствах) геосферных оболочек Земли, их роли в жизнедеятельности человека и существовании биоты, а также о принципах организации и проведения мониторинга окружающей среды;

2) о роли минеральной составляющей литогенной сферы Земли, включая подземные воды и газы, а также о влиянии экзогенных и эндогенных процессов на жизнедеятельность человека и биоты.

